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项目名称
高品质钢轨制造能力提升及产业化应用
提名者
武汉市科技局
提名意见
提名材料属实。
通过对U75V系列牌号的钢轨开展成分对性能影响研究，提高钢轨基体硬度性能指标，完成了大维修重轨成分优化设计，并组织实施批量生产和质量验证，钢轨基体表面硬度295HB的内控合格率达到了92%，目前稳定控制在99%以上的较高水平。对影响重轨表面质量的关键设备，提出精度、功能要求，建立或完善关键设备检查维护制度，降低表面质量改切率。结合内部质量控制水平，对万能轧辊、导卫等大型工具的质量验收把关、使用检查等提出要求，形成改进意见或修订验收标准并组织实施，钢轨表面质量改切率从6.75%降低到5.16%。
对 60kg/m的U71Mn钢轨轧制全道次进行了三维热力耦合有限元模拟.轧辊建模时分别通过翻转和平移轧辊来实现轧件翻钢和侧向推钢过程;轧件的建模采用抽取中间截面网格拉伸的建模方法,既消除网格畸变的影响又使得前后数据得到继承.模拟结果表明:钢轨轧制过程中存在严重的不均匀变形,铸坯横断面金属质点在轧制过程中沿轧制方向不同步;轨底部位金属沿轧制方向和轨底高度方向流动;轨腰部位金属沿轧制方向和宽度方向流动,其中心向轨底部位偏移;轨头金属沿轧制方向被延伸.人工打孔制造缺陷坯轧制试验的特征点位置变化与模拟结果吻合良好,验证了轧件在各道次的金属流变规律.所建立的金属在轧制过程中的位置对应关系可以为生产过程中轧制缺陷的溯源分析提供依据和便利。
针对深茂高铁客专线钢轨焊接“错牙”的质量问题，从不断满足用户使用要求，维护市场的角度，内部组织开展不对称度持续攻关，最终形成百米重轨端部不对称度±1.0mm的内控标准（铁标为±1.2mm），内控合格率由74%提高到97%，很好的满足了市场的高质量需求。针对用户端反应的质量问题，反查内部质量检查体系，组织监测设备的投用或改进，质量检测制度的建立和健全。完善钢轨检查放行制度体系，减少漏检率，改进用户使用感受。
项目形成发明专利2项，实用新型专利3项。主要技术指标达到国际先进水平，成果在武钢有限推广应用，通过标准的提升，倒逼实物质量提升，最终实现钢轨制造整体能力水平的提升，百米钢轨原品种成材率由83.08%提高到87.16%。技术成果取得了显著的经济效益和社会效益。
提名该项目为湖北省科技进步一等奖。

主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利有效状态

	发明专利
	一种基于有限元的异形轧件断面金属质点流动追踪方法
	中国
	ZL 2015 1 0724795.5
	20180918
	3076830
	武汉科技大学
	潘成钢、丁紫正、赵川翔、雷志斌、周家林、何鹏、叶传龙
	有效

	发明专利
	一种快速计算轧件断面温度的有限元和有限差分耦合方法
	中国
	ZL 2014 1 0552930.8
	20170616
	2519764
	武汉科技大学
	潘成刚, 马文超, 杨虎群, 肖琴, 叶传龙, 周家林, 赵川翔, 丁紫正, 雷志斌, 徐光
	有效

	实用新型专利
	一种钢轨轨头鱼鳞裂纹深度测量装置
	中国
	ZL 2015 2 1046355.0
	20160504
	5186135
	武汉钢铁（集团）公司
	费俊杰、周剑华、齐江华、朱敏、郑建国、王瑞敏、吉玉
	有效

	实用新型专利
	一种钢轨全断面硬度测量定位板
	中国
	ZL 2016 2 1163989.9
	20170531
	6187293
	武汉钢铁股份有限公司
	费俊杰、周剑华、朱敏、郑建国、王瑞敏、徐志东
	有效

	实用新型专利
	一种钢轨轨腰厚度测量尺
	中国
	ZL 2016 2 1375146.5
	20170707
	6279898
	武汉钢铁股份有限公司
	王瑞敏、费俊杰、郑建国、周剑华、朱敏、吉玉、王俊
	有效



主要完成人情况
	姓名
	雷波荣
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	1
	行政职务
	
	技术职称
	高级工程师

	对本项目技术的创造性贡献：
本项目研发团队负责人，负责总体构思、设计和项目实施。


	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	周家林
	完成单位
	武汉科技大学
	工作单位
	武汉科技大学

	排名
	2
	行政职务
	
	技术职称
	副教授

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究主要参加人，参与了重轨缺陷与钢坯缺陷位置对应关系金属流变模拟研究。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	王俊
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	3
	行政职务
	
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
主要负责重轨质量改进提升工作组织和策划

	曾获得科技奖情况：
    


	

	姓名
	[bookmark: _GoBack]潘成刚
	完成单位
	武汉科技大学
	工作单位
	武汉科技大学

	排名
	4
	行政职务
	
	技术职称
	教授

	对本项目技术的创造性贡献：
项目主要参加人，负责组织开展金属在轧制过程中的位置对应关系可以为生产过程中轧制缺陷的溯源分析研究。

	曾获得科技奖情况：
    


	

	姓名
	费俊杰
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	5
	行政职务
	-
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究主要参加人，参与了钢轨鱼鳞伤损形成机理及耐磨性能改善研究的研究

	曾获得科技奖情况：
    


	

	姓名
	贾万军
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	6
	行政职务
	
	技术职称
	高级工程师

	对本项目技术的创造性贡献：
项目主要参加人，参与重轨钢纯净度控制方法研究

	曾获得科技奖情况：
    


	

	姓名
	段文
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	7
	行政职务
	-
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究主要参加人，重轨表面质量改善技术研究及推广使用。



	曾获得科技奖情况：



	

	姓名
	王金平
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	8
	行政职务
	
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
重轨制造能力提升整体方案策划和组织实施

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	刘芳鸣
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	9
	行政职务
	
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
参与了重轨不对称度改进方案策划及改进效果实施跟踪和评估，并组织标准化生产


	曾获得科技奖情况：



	

	姓名
	韩元庭
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	10
	行政职务
	
	技术职称
	工程师

	对本项目技术的创造性贡献：
参与了重轨钢质纯净度控制方法研究。



	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	叶途明
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	11
	行政职务
	
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
参与了重轨制造能力提升标准化实施方案推进和批量生产组织。


	曾获得科技奖情况：



	

	姓名
	胡涛
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	12
	行政职务
	
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
参与重轨表面硬度检测对比分析研究及内部质量对比检测分析研究


	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	王瑞敏
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	13
	行政职务
	
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
参与重轨质量改进批量生产的策划以及市场端改进效果跟踪和评估


	曾获得科技奖情况：






主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	[bookmark: 单位名称]武汉钢铁有限公司

	[bookmark: 第几完成单位]第01完成单位
	单位性质
	国有企业

	联系人
	[bookmark: 联系人]雷波荣
	联系电话
	18507157245

	传真
	[bookmark: 传真]
	电子信箱
	E72371@baosteel.com

	通讯地址及
邮政编码
	武汉市青山区厂前  430080

	主　要　贡　献
	[bookmark: 主要贡献]1、全面负责项目的可行性论证、实施、管理和总结；
2、负责制定总体技术方案和技术路线、组织实施、成果推广应用，以及试验研究等；
3、基于重轨生产工艺流程特点，以提高重轨制造能力为目的，开展了提高钢轨硬度解决鱼鳞伤损剥离掉块、提高不对称度合格率解决线路上的焊接错牙、改进平直度降低不合格品等一系列研究攻关。

	单位名称
	武汉科技大学

	第02完成单位
	单位性质
	大专院校

	联系人
	周家林
	联系电话
	13871437938

	传真
	
	电子邮箱
	zhoujialin@wust.edu.cn

	通讯地址及
邮政编码
	武汉市青山区和平大道947

	主要贡献
	和第一完成单位开展合作，负责组织开展重轨生产过程中金属流动变化与轧辊孔型、加热状态和加热工艺等的关系，从而探索重轨表面质点对应于坯料的位置关系，为找出重轨表面缺陷与钢坯对应物理位置关系提高方便快捷的依据。



完成人合作关系说明
1 完成人合作关系说明
13位项目完成人中，11人所属单位为武汉钢铁有限公司，2人所属单位为武汉科技大学。项目团队成员围绕项目技术内容与难点，分工协作，密切配合，合作方式为共同知识产权等。
第一完成人雷波荣，全面负责项目所涉及的各项研究工作。
第二完成人周家林，项目研究主要参加人，参与了重轨缺陷与钢坯缺陷位置对应关系金属流变模拟研究。
第三完成人王俊，主要负责重轨质量改进提升工作组织和策划。
第四完成人潘成钢，项目主要参加人，负责组织开展金属在轧制过程中的位置对应关系可以为生产过程中轧制缺陷的溯源分析研究。
第五完成人费俊杰，项目研究主要参加人，参与了钢轨鱼鳞伤损形成机理及耐磨性能改善研究的研究。
第六完成人贾万军，项目研究主要参加人，参与重轨钢纯净度控制方法研究。
第七完成人段文，项目研究主要参加人，重轨表面质量改善技术研究及推广使用。
第八完成人王金平，项目研究参加人，重轨制造能力提升整体方案策划和组织实施。
第九完成人刘芳明，项目研究主要参加人，参与了重轨不对称度改进方案策划及改进效果实施跟踪和评估，并组织标准化生产。
第十完成人韩元庭，项目主要残疾人，参与了重轨钢质纯净度控制方法研究。
第十一完成人叶途明，参与了重轨制造能力提升标准化实施方案推进和批量生产组织。
第十二完成人胡涛，参与重轨表面硬度检测对比分析研究及内部质量对比检测分析研究。
第十三完成人王瑞敏，参与重轨质量改进批量生产策划以及市场端改进效果跟踪和评估。

2完成人合作关系成果汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同知识产权
	潘成钢/1,周家林/5
	2018-2021
	一种基于有限元的异形轧件断面金属质点流动追踪方法
	附件：专利
	

	2
	共同知识产权
	潘成钢/1,周家林/6
	2017-2021
	一种快速计算轧件断面温度的有限元和有限差分耦合方法
	附件：专利
	

	3
	技术论文
	周家林/1、雷波荣/5、王俊/6
	2015-2021
	60kg/m重轨轧制全道次的有限元模拟和试验研究
	附件：刊发文章
	

	4
	技术论文
	周家林/1、潘成钢/3、雷波荣/5、王俊/6
	2015-2021
	U71Mn钢的流动应力模型研究
	附件：刊发文章
	

	5
	技术论文
	周家林/1、雷波荣/5、王俊/6
	2015-2021
	U71Mn重轨BD1可逆轧制过程的有限元分析
	附件：刊发文章
	

	6
	技术论文
	周家林/4、雷波荣/5、王俊/6
	2015-2021
	U71Mn重轨轧制全过程中轧件温度场的有限元模拟
	附件：刊发文章
	



