


附件3
2022年度湖北省自然科学奖提名公示信息
	项目名称
	大气气溶胶遥感理论与方法

	提名单位
	武汉大学

	提名意见
	（不超过600字，如实对科学发现点的原创性、科学价值、国内外自然科学界公认度以及推动学科发展的作用进行概述）
气溶胶污染是当前全球关注的热点问题。气溶胶粒子虽小，但对城市环境、公共健康和气候变化等与人类生存密切相关的领域具有显著影响。当前气溶胶业务化监测过程中存在时空覆盖度有限和精度不足等问题，难以满足国家和区域的生态文明建设与可持续发展的迫切需求。
在国家重点研发计划、国家自然科学基金等项目支持下，该项目致力于发展气溶胶遥感的新理论与新方法，取得了系列原创性的科学成果与发现，获得了高时空分辨率、高精度的气溶胶产品，在国内外产生了重要的学术影响，受到了国际专家的好评。同时，该项目成果被应用于中国卫星传感器的研制，并且在湖北省大气环境监测、军运会等重大活动环境保障和气候变化评估等方面，得到了广泛应用。
综上，本项目对于大气气溶胶观测领域的发展，以及推动气溶胶的环境、健康、气候效应研究具有积极作用，产生了显著的科学价值和社会效应。
对照自然科学奖授奖条件，决定提名该项目为2022年度湖北省自然科学奖一等奖。

	项目简介
	星地主被动遥感是大气气溶胶监测的重要手段，能够有效缓解地面常规监测站点稀疏的问题。然而，受探测仪器性能、卫星重访周期和不利天气等因素的制约，气溶胶遥感仍然存在垂直信息缺乏、数据时空覆盖度低等问题，限制了其应用潜力。针对上述问题，该项目开展了大气气溶胶遥感的新理论、新方法研究以及典型应用，取得了系列原创性成果，主要包括：
(1) 提出了基于激光能量分布约束的低空盲区校正方法和高空弱信号双视场探测与反演方法，有效拓展了激光雷达的垂直探测范围，获得了精确的气溶胶垂直分布信息。
(2) 提出了特征向量重组与机器学习组合的静止卫星气溶胶浓度两步反演法，有效抑制了因预测因子共线性导致的模型过拟合和泛化能力差的问题，反演获得了全国尺度小时级的近地表气溶胶浓度分布。
(3) 提出了基于线性加权与时空相关的星地多源遥感数据同化方法，实现了多时相遥感数据的融合和模式气溶胶的垂直约束，获得了高精度、高时空覆盖的气溶胶浓度三维分布。
(4) 基于上述遥感数据集，发现气溶胶和气象共同作用，引起近十年青藏高原的水云减少、变薄，产生的变暖效应比温室气体变暖效应大一个量级。
上述项目成果受到了国内外专家的好评，并且在中国激光雷达卫星研制和区域大气环境监测中得到了广泛应用。

	主要完成人
（完成单位）
	毛飞跃，臧琳，潘增新，洪佳，李俊；（武汉大学，武汉科技大学）

	代表性论文（专著）目录

	序号
	论文（专著）名称/刊名/作者
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间
（ 年 月 日）
	通讯作者
（含共同）
	第一作者
（含共同）
	国内作者
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	基于激光强度分布的激光雷达重叠因子计算及其敏感性分析/光学学报/王威、毛飞跃、龚威、李俊
	2014年34(2)卷
0228005-(1-7)页
	2014年02月01日
	毛飞跃
	王威
	王威、毛飞跃、龚威、李俊
	否

	2
	探测武汉上空大气气溶胶的双视场激光雷达/光学学报/李俊、龚威、毛飞跃、张金业
	2013年33(12)卷 
1201001-(1-7)页
	2013年12月01日
	龚威
	李俊
	李俊、龚威、毛飞跃、张金业
	否

	3
	Estimating hourly PM1 concentrations from Himawari-8 aerosol optical depth in China / Environmental Pollution /
L. Zang, F. Mao, J. Guo, W. Gong, W. Wang, and Z. Pan
	2018年241卷654-663页
	2018年10月01日
	毛飞跃
郭建平
	臧琳
	臧琳、毛飞跃、郭建平、龚威、王威、潘增新
	否

	4
	Improved PM2.5 predictions of WRF-Chem via the integration of Himawari-8 satellite data and ground observations / Environmental Pollution / J. Hong, F. Mao, Q. Min, Z. Pan, W. Wang, T. Zhang, and W. Gong
	2020年263卷
114451-(1-9)页
	2020年03月25日
	毛飞跃
	洪佳
	洪佳、毛飞跃、潘增新、王威、张天浩、龚威
	是

	5
	The warming of Tibetan Plateau enhanced by 3D variation of low-level clouds during daytime / Remote Sensing of Environment /
Z. Pan, F. Mao, W. Gong, Q. Min, and W. Wang
	2017年198卷363-368页
	2017年09月01日
	毛飞跃
	潘增新
	潘增新、毛飞跃、龚威、王威
	是






