[bookmark: _Toc401927303][bookmark: _Toc507150708]2022年湖北省科技奖提名公示内容

项目名称
钢铁冶金固废生态资源化关键技术及在海绵城市中的应用
提名者
武汉市科技局
提名意见
提名材料属实。
随着城市不断发展扩大，过去位于远城区的钢铁企业逐渐靠近主城区，甚至被城区包围。同时，钢铁企业每年需向城市排放大量难利用的冶金固废（武钢有限固废排放量占武汉市城市固废排放总量的50%）。这类固废产生量大、附加值低、有害物质多，导致其远距离协同处置成本高，环境风险大，钢城融合问题日益凸显，亟待开发大需求量的本地化、资源化利用新途径。
2013年习近平总书记提出建设海绵城市，生物滞留、透水铺装、绿色屋顶等雨水设施是实现雨水错峰排放与污染物源头消减功能重要手段，也是海绵城市建设量最大的基础设施，带动了城市对新型生态化建材的巨大需求。
与天然资源相比，冶金固废再生资源具有多孔性、吸附性、胶凝活性等特殊物化性质，适用于海绵雨水设施渗、蓄、滞、净、用、排等功能需求，且数量充足，运输距离短，成本更低，因此，冶金固废用于海绵城市建设具有潜在的先天优势，其技术突破也将成为未来破解固废围城的新手段。
针对海绵设施结构材料强度与透水性、低密度的矛盾，开展海绵设施结构材料与冶金固废利用技术研究，发现冶金固废针片状颗粒量、化学活性、膨胀性等对材料强度、孔隙度的影响，制备劈裂抗拉强度5.6 MPa，透水率37.2×10-2 cm/s，利废比例达65%的高强度高透水性钢渣透水砖产品，制备500密度级，筒压强度1.8 MPa，冶金废水污泥掺量70%的高强度轻质污泥陶粒产品，应用于透水铺装，绿色屋顶关键功能结构层。针对海绵设施绿化植物存活与透水性、净水性的矛盾，开展海绵设施种植层优化与冶金固废利用技术研究，探明海绵植物存活与水肥需求平衡关系，利用冶金固废多孔性、吸附性特点，开发高透水高保水种植土技术，钢渣滤料生物滞留技术，应用于生物滞留设施种植层，植物存活率由78.6%提高至96.3%。针对海绵设施长期有效与高运维成本的矛盾，开展海绵设施低成本运维与冶金固废利用技术研究，利用冶金固废吸附性、胶凝性、低成本特点，开发内置式陶粒截污挂篮雨水口，冶金固废人工球团等海绵设施运维技术，降低海绵设施长期运维成本57%以上。
通过8年科研攻关与应用实践，项目形成发明专利10项（授权7项），实用新型1项，制定和参与编制湖北省工法、团体标准3项，形成钢铁冶金固废海绵城市中生态资源化利用关键技术，新增产值8.97亿元，新增收入（利润）1.33亿元，节支降本1.09亿元，通过冶金固废在海绵城市建设中的生态化利用技术创新与推广应用，探索了城市钢厂与城市生态文明建设新途径。
提名该项目为湖北省科技进步一等奖。

主要知识产权和标准规范目录
	序号
	知识产
权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准实施）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	[bookmark: 专利情况]1
	发明专利
	一种生物滞留池
	中国
	ZL 201710418936.X
	2019.7.23
	第3464805号
	武汉钢铁有限公司
	康凌晨、王志雄、曹利勇、徐隆辉、吴寅、卢丽君、刘瑛、熊家剑、周许林、韩斌
	有效

	2
	发明专利
	一种用于海绵城市建设的钢渣滤料及其制备方法
	中国
	ZL 201711054530.4
	2020.1.14
	第3666876号
	武汉钢铁有限公司
	康凌晨、王志雄、曹利勇、徐隆辉、吴寅、卢丽君、刘瑛、熊家剑、周许林、韩斌
	有效

	3
	发明专利
	一种用于海绵城市的绿化种植土
	中国
	ZL 201710806684.8
	2020.12.8
	第4142522号
	武汉钢铁有限公司
	卢丽君、康凌晨、韩斌、刘瑛、周许林、李丽坤
	有效

	4
	发明专利
	一种高掺量高强度污泥陶粒及其制备方法
	中国
	ZL 201910942808.4
	2021.11.26
	第4815900号
	武汉钢铁有限公司
	康凌晨、刘瑛、李丽坤、赵春辉、林义
	有效

	5
	发明专利
	钢铁厂综合废水污泥基保水材料及其制备方法
	中国
	ZL 201910858451.1
	2022.2.8
	第4918953号
	武汉钢铁有限公司
	康凌晨、刘瑛、李丽坤、赵春辉、林义
	有效

	6
	发明专利
	钢铁厂综合废水污泥脱水与陶粒烧制备料一体化工艺方法
	中国
	ZL 201910717125.9
	2022.2.8
	第4924540号
	武汉钢铁有限公司
	康凌晨、刘瑛、李丽坤、赵春辉、林义
	有效

	7
	实用新型
	一种截污挂篮以及雨水口
	中国
	ZL 201820207132.8
	2018.10.19
	第7975184号
	武钢绿色城市建设发展有限公司、武汉华德环保工程技术有限公司
	朱铁海、曹利勇、吴寅、胡晓波
	有效

	8
	团体标准
	海绵城市绿地建设管理技术标准
	中国
	T/CHSLA 50009-2022
	2022.7.1
	中国风景园林学会
	中国城市建设研究院有限公司、武汉武钢绿色城市技术发展有限公司等18家单位
	王磐岩、。。。徐隆辉、曹利勇、。。。等43人
	有效

	9
	地方标准
	丰水地区雨水花园施工工法
	湖北省
	HBGF 300-2018
	2019.1.9
	湖北省住房与城乡建设厅
	武汉武钢绿色城市建设发展有限公司
	庄伟、宋斌、罗帆、尹斌斌、何航
	有效

	10
	地方标准
	自动供水型绿化屋顶种植箱施工工法
	湖北省
	HBGF 301-2018
	2019.1.9
	湖北省住房与城乡建设厅
	武汉武钢绿色城市建设发展有限公司
	庄伟、宋斌、罗帆、尹斌斌、何航
	有效

	11
	发明专利
	一种从钒铬废渣中分离钒的方法
	中国
	ZL 201910699958.7
	2021.5.4
	第4400682号
	武汉科技大学
	张一敏、王露瑶、薛楠楠
	有效

	12
	发明专利
	一种高强度无机透水混凝土及其制备方法
	中国
	201611167421.9
	2017.4.26
	-
	武汉武新新型建材股份有限公司
	王文涛、陈向明、王卫红、高博、程祯祥、刘艳、文蓓蓓、龚伟
	受理

	13
	发明专利
	一种开级配钢渣集料的制备方法
	中国
	201911049694.7
	2020.1.3
	-
	武汉钢铁有限公司
	康凌晨、马贵生、颜斌、林义、周克飞、丁伟、刘瑛、张华
	受理

	14
	发明专利
	一种轻质人工卵石的制备方法
	中国
	201911187838.5
	2020.2.18
	-
	武汉钢铁有限公司
	刘瑛、康凌晨、张华
	受理



主要完成人情况
	姓名
	康凌晨
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	1
	行政职务
	-
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
项目负责和主要研发人员，参与项目创新点1，2，3研发工作，开发各项钢铁冶金固废生态资源化利用技术，发明专利1，2，3，4，5，6，13，14的发明人。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	薛楠楠
	完成单位
	武汉科技大学
	工作单位
	武汉科技大学

	排名
	2
	行政职务
	-
	技术职称
	副教授

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究主要参加人，参与项目创新点1，2，3研发工作，参与了钢渣透水砖、污泥陶粒、冶金固废种植土、冶金固废球团等对环境影响的研究工作，发明专利11的发明人。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	宋文博
	完成单位
	宝武环科武汉金属资源有限责任公司
	工作单位
	宝武环科武汉金属资源有限责任公司

	排名
	3
	行政职务
	-
	技术职称
	政工师

	对本项目技术的创造性贡献：
项目技术推广应用主要负责人，参与项目创新点1，2，3研发工作，主要负责钢渣透水砖、污泥陶粒等铁钢冶金固废资源化利用产品的技术转化与推广应用工作。

	曾获得科技奖情况：   

	

	姓名
	曹利勇
	完成单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司
	工作单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司

	排名
	4
	行政职务
	-
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究和应用转化主要参加人，参与项目创新点1，2，3研发工作，参与了钢渣滤料生物滞留池、冶金固废种植土、陶粒截污挂篮等技术的研究工作，参与各项技术在海绵城市中应用转化工作。发明专利1，2，实用新型专利7，团体标准8的发明人或编制人。

	曾获得科技奖情况：  

	

	姓名
	黄云海
	完成单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司
	工作单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司

	排名
	5
	行政职务
	-
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究和应用转化主要参加人，参与项目创新点2，3研发工作，参与了冶金固废种植土、陶粒截污挂篮、冶金固废球团等技术的研究工作，参与各项技术在海绵城市中应用转化工作。

	曾获得科技奖情况：  

	

	姓名
	倪俊
	完成单位
	宝武环科武汉金属资源有限责任公司
	工作单位
	宝武环科武汉金属资源有限责任公司

	排名
	6
	行政职务
	-
	技术职称
	工程师

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究和应用转化主要参加人，参与项目创新点1，2研发工作，参与钢渣透水砖、钢渣滤料生物滞留池等技术研发和推广应用工作。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	刘瑛
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	7
	行政职务
	-
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究主要参加人，参与项目创新点1，3研发工作，参与钢渣透水砖、冶金固废种植土、冶金固废球团、陶粒截污挂篮等技术研发工作，发明专利1，2，3，4，5，6，13，14的发明人。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	蔡震雷
	完成单位
	武汉科技大学
	工作单位
	武汉科技大学

	排名
	8
	行政职务
	-
	技术职称
	副教授

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究参与人员，参与创新点1，2技术研究工作，参与污泥陶粒、钢渣滤料生物滞留池等技术的研发及对环境影响研究工作。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	张辉
	完成单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司
	工作单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司

	排名
	9
	行政职务
	-
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究与应用参与人员，参与项目创新点2，3研发工作，参与了钢渣滤料生物滞留池、冶金固废球团等技术的研究工作，参与各项技术在海绵城市中应用转化工作。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	卢丽君
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	10
	行政职务
	-
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究参与人员，参与创新点2，3技术研究工作，参与冶金固废绿化种植土技术的研发工作，发明专利3的发明人。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	王文涛
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	11
	行政职务
	-
	技术职称
	工程师

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究参与人员，参与创新点1技术研究工作，参与钢渣透水砖技术的研发与现场试验工作，发明专利12的发明人。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	王珺
	完成单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司
	工作单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司

	排名
	12
	行政职务
	-
	技术职称
	高工

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究参与人员，参与创新点2，3技术研究工作，参与冶金固废种植土、冶金固废球团等技术的现场试验工作。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	胡鹏程
	完成单位
	武汉科技大学
	工作单位
	武汉科技大学

	排名
	13
	行政职务
	-
	技术职称
	讲师

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究参与人员，参与创新点3技术研究工作，参与冶金固废球团等技术的现场试验及对环境影响检测等工作。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	庄伟
	完成单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司
	工作单位
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司

	排名
	14
	行政职务
	-
	技术职称
	工程师

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究参与人员，参与创新点2，3技术研究工作，参与冶金固废球团等技术的现场试验及对环境影响检测等工作，湖北省工法9，10的编制人。

	曾获得科技奖情况：

	

	姓名
	刘艳
	完成单位
	宝武环科武汉金属资源有限责任公司
	工作单位
	宝武环科武汉金属资源有限责任公司

	排名
	15
	行政职务
	-
	技术职称
	工程师

	对本项目技术的创造性贡献：
项目研究参与人员，参与创新点1技术研究工作，参与钢渣透水砖技术的现场试验工作，发明专利12的发明人。

	曾获得科技奖情况：



主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	[bookmark: 单位名称]武汉钢铁有限公司

	[bookmark: 第几完成单位]第1完成单位
	单位性质
	国有企业

	联系人
	[bookmark: 联系人]康凌晨
	联系电话
	18702702535

	传真
	[bookmark: 传真]
	电子信箱
	E85798@baosteel.com
paul_kang@163.com

	通讯地址及
邮政编码
	武汉市青山区股份公司机关  430080

	主　要　贡　献
	1. [bookmark: 主要贡献] 钢铁冶金固废的排放主体单位，负责项目主体技术研发和总结工作；
2.  负责制定总体技术方案和技术路线以及开展试验研究等；
3.  开发钢渣透水砖、冶金废水污泥陶粒、冶金固废绿化种植土、钢渣滤料生物滞留池、冶金固废人工球团等项目主体钢铁冶金固废生态资源化利用创新技术；
4.  发明专利1、2、3、4、5、6、13、14的专利权人。

	

	单位名称
	武汉武钢绿色城市技术发展有限公司

	第2完成单位
	单位性质
	国有企业

	联系人
	曹利勇
	联系电话
	18140654076

	传真
	
	电子信箱
	26234453@qq.com

	通讯地址及
邮政编码
	湖北省武汉市青山区冶金大道156号  430080

	主　要　贡　献
	1.  全面负责钢渣透水砖、污泥陶粒、冶金固废种植土、钢渣滤料、冶金固废人工球团等各类钢铁冶金固废产品及技术在海绵城市建设中的推广应用工作；
2.  负责制定主体创新技术应用的具体实施方案、应用效果检验评估和标准化工作；
3.  实用新型专利7的专利权人，团体标准8的参编单位，湖北省工法9,10的编制单位。

	

	单位名称
	武汉科技大学

	第3完成单位
	单位性质
	大专院校

	联系人
	薛楠楠
	联系电话
	15994234320

	传真
	
	电子信箱
	cbdis@aliyun.com

	通讯地址及
邮政编码
	湖北省武汉青山区和平大道947号  430080

	主　要　贡　献
	1. 全面负责各钢铁冶金固废生态资源化关键技术在海绵城市建设中应用对生态环境影响研究工作；
2. 负责钢铁冶金固废产品化过程中的重金属固化机理，有机物无害化过程原理等研究工作。
3. 发明专利11的专利权人。

	

	单位名称
	宝武环科武汉金属资源有限责任公司

	第4完成单位
	单位性质
	国有企业

	联系人
	倪俊
	联系电话
	13871035323

	传真
	
	电子信箱
	23713979@qq.com

	通讯地址及
邮政编码
	湖北省武汉市青山区工人村路特 1 号  430080

	主　要　贡　献
	1、 全面负责冶金固废原料向钢渣透水砖、污泥陶粒、冶金固废种植土、钢渣滤料、冶金固废人工球团等海绵城市建设用钢铁冶金固废系列产品的产业化生产和市场推广工作。
2. 发明专利12的专利权人。



完成人合作关系说明
1. 完成人合作关系说明
本项目完成单位共4家，其中武汉钢铁有限公司、宝武环科武汉金属资源有限责任公司、武汉武钢绿色城市技术发展有限公司均隶属于中国宝武钢铁集团有限公司，分属宝武集团旗下钢铁产业板块、资环产业板块、园区与城市服务产业板块。武汉科技大学前身为原冶金工业部所属武汉钢铁学院，是国内冶金行业传统院校，与宝武钢铁集团有着广泛合作与密切联系。
本项目研发与推广应用合作中，武汉钢铁有限公司为冶金固废产生单位和主要技术研发单位；宝武环科武汉金属资源有限责任公司为冶金固废产品及技术的主要产业化生产单位；武汉武钢绿色城市技术发展有限公司为各冶金固废产品及技术在海绵城市建设中的主要应用实施单位；武汉科技大学为各冶金固废产品及技术在海绵城市建设中应用的机理研究、环境影响分析与技术优化反馈单位，各项目完成单位之间具有分工协作与上下游紧密配合的合作关系。
15位项目主要完成人分别来自于各项目完成单位，项目团队成员围绕项目技术内容与难点，分工协作，紧密配合。
第1完成人康凌晨，项目负责和主要研发人员，参与项目创新点1，2，3研发工作，开发各项钢铁冶金固废生态资源化利用技术，发明专利1，2，3，4，5，6，13，14的发明人。
第2完成人薛楠楠，项目研究主要参加人，参与项目创新点1，2，3研发工作，参与了钢渣透水砖、污泥陶粒、冶金固废种植土、冶金固废球团等对环境影响的研究工作，发明专利11的发明人。
第3完成人宋文博，项目技术推广应用主要负责人，参与项目创新点1，2，3研发工作，主要负责钢渣透水砖、污泥陶粒等铁钢冶金固废资源化利用产品的技术转化与推广应用工作。
第4完成人曹利勇，项目研究和应用转化主要参加人，参与项目创新点1，2，3研发工作，参与了钢渣滤料生物滞留池、冶金固废种植土、陶粒截污挂篮等技术的研究工作，参与各项技术在海绵城市中应用转化工作。发明专利1，2，实用新型专利7，团体标准8的发明人或编制人。
第5完成人黄云海，项目研究和应用转化主要参加人，参与项目创新点2，3研发工作，参与了冶金固废种植土、陶粒截污挂篮、冶金固废球团等技术的研究工作，参与各项技术在海绵城市中应用转化工作。
第6完成人倪俊，项目研究和应用转化主要参加人，参与项目创新点1，2研发工作，参与钢渣透水砖、钢渣滤料生物滞留池等技术研发和推广应用工作。
第7完成人刘瑛，项目研究主要参加人，参与项目创新点1，3研发工作，参与钢渣透水砖、冶金固废种植土、冶金固废球团、陶粒截污挂篮等技术研发工作，发明专利1，2，3，4，5，6，13，14的发明人。
第8完成人蔡震雷，项目研究参与人员，参与创新点1，2技术研究工作，参与污泥陶粒、钢渣滤料生物滞留池等技术的研发及对环境影响研究工作。
第9完成人张辉，项目研究与应用参与人员，参与项目创新点2，3研发工作，参与了钢渣滤料生物滞留池、冶金固废球团等技术的研究工作，参与各项技术在海绵城市中应用转化工作。
第10完成人卢丽君，项目研究参与人员，参与创新点2，3技术研究工作，参与冶金固废绿化种植土技术的研发工作，发明专利3的发明人。
第11完成人王文涛，项目研究参与人员，参与创新点1技术研究工作，参与钢渣透水砖技术的研发与现场试验工作，发明专利12的发明人。
第12完成人王珺，项目研究参与人员，参与创新点2，3技术研究工作，参与冶金固废种植土、冶金固废球团等技术的现场试验工作。
第13完成人胡鹏程，项目研究参与人员，参与创新点3技术研究工作，参与冶金固废球团等技术的现场试验及对环境影响检测等工作。
第14完成人庄伟，项目研究参与人员，参与创新点2，3技术研究工作，参与冶金固废球团等技术的现场试验及对环境影响检测等工作，湖北省工法9，10的编制人。
第15完成人刘艳，项目研究参与人员，参与创新点1技术研究工作，参与钢渣透水砖技术的现场试验工作，发明专利12的发明人。

2. 完成人合作关系成果汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同知识产权
	康凌晨/1，曹利勇/3，卢丽君/6，刘瑛/7
	2015-2021
	一种生物滞留池
	附件：专利
	

	2
	共同知识产权
	康凌晨/1，曹利勇/3，卢丽君/6，刘瑛/7
	[bookmark: _GoBack]2015-2021
	一种用于海绵城市建设的钢渣滤料及其制备方法
	附件：专利
	

	3
	共同知识产权
	卢丽君/1，康凌晨/2，刘瑛/4
	2015-2021
	一种用于海绵城市的绿化种植土
	附件：专利
	

	4
	共同知识产权
	康凌晨/1，刘瑛/2
	2015-2021
	一种高掺量高强度污泥陶粒及其制备方法
	附件：专利
	

	5
	共同知识产权
	康凌晨/1，刘瑛/2
	2015-2021
	钢铁厂综合废水污泥基保水材料及其制备方法
	附件：专利
	

	6
	共同知识产权
	康凌晨/1，刘瑛/2
	2015-2021
	钢铁厂综合废水污泥脱水与陶粒烧制备料一体化工艺方法
	附件：专利
	

	7
	共同知识产权
	王文涛/1，刘艳/6
	2015-2021
	一种高强度无机透水混凝土及其制备方法
	附件：专利
	

	8
	共同知识产权
	康凌晨/1、刘瑛/7
	2015-2021
	一种开级配钢渣集料的制备方法
	附件：专利
	

	9
	共同知识产权
	刘瑛/1、康凌晨/2
	2015-2021
	一种轻质人工卵石的制备方法
	附件：专利
	





