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项目名称
[bookmark: _GoBack]近终型高性能磁浮轨道用钢关键制造技术及应用
提名者
武汉市科技局
提名意见
提名材料属实。
轮轨交通发展在世界范围内已经成熟，运行速度上已很难再取得突破，而磁浮交通是未来最具潜力的高速交通模式，具有安静舒适、线路灵活、造价便宜、绿色环保等诸多优点，是引领未来世界的交通科技，世界各国都在大胆尝试探索磁浮技术。随着我国城市交通的高速发展，磁浮铁路发展也呈现突飞猛进的势头，在交通领域发展具有里程碑的意义。经多年在磁浮领域方面的研究基础上，2014年开始我国计划逐步将磁浮技术实现工业化应用。为了支撑磁浮铁路发展，创建绿色交通，武汉钢铁有限公司面向当前磁浮轨道发展需求，通过自主研究，开发出近终型耐低温冲击磁浮轨道用F型钢和H型轨枕，并应用于我国多个磁浮铁路项目，形成以下创新成果：
（1）结合用户个性化需求和磁浮轨道特点，完成F型轨和H型轨枕近终型断面型号设计，实现了经济性断面规格磁浮轨道的完全国产化。
（2）采用低碳高锰V/Ni微合金化成分设计，通过对组织和洁净度控制，开发出具有高导磁性和良好低温韧性的F型轨材料，并解决了厚规格（100mm以上）、复杂断面F型轨低温冲击性能差的难题，同类产品中首个实现-20℃冲击功达到210J，磁通密度B50达到1.69T，大幅提高磁浮列车运行的安全性和稳定性。
（3）采用逆向设计思路并结合全轧程数值模拟，自主完成了F型轨孔型和导卫系统、轧制工艺的设计，并开发出立辊辅助平立复合矫直技术，解决了F型轨腿部成形、平直度难以控制等技术难题。F型轨尺寸精度控制在0~1mm范围，平直度≤1mm/m，全长弯曲≤3mm/12.5m，产品精度处于行业领先水平，减少用户机加工量50%以上，节约材料约9%。
（4）实现全轧程数值模拟技术在F型钢孔型系统、工艺规程设计中的应用，通过应力应变场和温度场的耦合模拟及预测分析，大幅提高了现场试轧效率，降低工业试制费用50%以上。
本项目共获得发明专利6项、技术秘密1项、通过武汉钢铁有限公司标志性技术突破认定1项、企业标准1项、获得宝钢股份第十届专利创意奖。磁浮轨道用F型轨和H型轨实现稳定工业化生产，成功应用于我国第一条中低速磁浮铁路长沙磁浮以及清远磁浮、凤凰磁浮，占据我国90%以上在建磁浮市场份额，创造了显著的经济效益。近终型高性能磁浮轨道用钢开发及推广应用，大力支撑了我国磁浮交通的发展，为我国交通方式创新做出了重要贡献，创造了良好社会效益。
提名该项目为湖北省科技进步一等奖。
主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明
专利
	高磁通密度磁浮轨道用F型钢及其生产方法
	中国
	ZL 201811092935.1
	20191105
	3585844
	武汉钢铁有限公司
	朱敏、徐志东、叶佳林、周剑华、费俊杰、赵国知、郑建国、王瑞敏
	有效

	发明
专利
	用于降低磁浮列车摩擦损耗的F型轨及其制备方法
	中国
	ZL 201910753223.8
	20210910
	4671073
	武汉钢铁有限公司
	朱敏、费俊杰、欧阳珉路、周剑华、赵国知、王瑞敏、郑建国
	有效

	发明
专利
	一种降低磁浮铁路F型轨端部扭转的生产方法
	中国
	ZL 202010398165.4
	20220201
	4914445
	武汉钢铁有限公司
	费俊杰、朱敏、董茂松、周剑华、叶佳林、王瑞敏、欧阳珉路
	有效

	发明
专利
	一种提高F型轨全断面残余应力均匀性的生产方法
	中国
	ZL 202010418739.X
	20220518

	4913307
	武汉钢铁有限公司
	费俊杰、朱敏、周剑华、叶佳林、王俊、郑建国、王瑞敏、赵国知
	有效

	发明
专利
	一种降低磁浮铁路用异形钢轨残余应力的控制方法
	中国
	ZL 202010575137.5
	20211126
	4816284
	武汉钢铁有限公司
	王瑞敏、朱敏、周剑华、费俊杰、王俊、叶佳林、郑建国、欧阳珉路
	有效

	发明
专利
	F型轨轧制孔型系统的轧制工艺
	中国
	ZL 201910151882.4
	20210108
	4195161
	武汉钢铁有限公司
	叶佳林、董茂松、郑赟峰、段文、朱敏
	有效



主要完成人情况
	姓名
	朱敏
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	1
	行政职务
	
	技术职称
	正高

	对本项目技术的创造性贡献：
全面负责项目技术路线制定、生产工艺研究，产品应用研究。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	朱国明
	完成单位
	北京科技大学
	工作单位
	北京科技大学

	排名
	2
	行政职务
	
	技术职称
	副教授

	对本项目技术的创造性贡献：
负责本项目计算模拟工作，参与项目轧制孔型设计，轧制过程模拟计算，优化工艺方案。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	叶佳林
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	3
	行政职务
	
	技术职称
	副高

	对本项目技术的创造性贡献：
负责型钢孔型设计、轧制工艺优化，提升产品质量。

	曾获得科技奖情况：
    

	

	姓名
	周剑华
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	4
	行政职务
	
	技术职称
	正高

	对本项目技术的创造性贡献：
负责材料性能研究。

	曾获得科技奖情况：
    

	

	姓名
	余选才
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	5
	行政职务
	
	技术职称
	中级

	对本项目技术的创造性贡献：
负责产品轧制工艺研究，制定生产工艺方案。

	曾获得科技奖情况：
    

	

	姓名
	欧阳珉路
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	6
	行政职务
	
	技术职称
	副高

	对本项目技术的创造性贡献：
负责产品性能及微观组织研究，负责产品韧性等理论研究。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	王瑞敏
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	7
	行政职务
	
	技术职称
	副高

	对本项目技术的创造性贡献：
负责产品应用工艺技术研究。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	郑建国
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	8
	行政职务
	
	技术职称
	副高

	对本项目技术的创造性贡献：
负责冶炼工艺过程研究，优化冶炼工艺。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	罗翔
	完成单位
	武汉科技大学
	工作单位
	武汉科技大学

	排名
	9
	行政职务
	
	技术职称
	中级

	对本项目技术的创造性贡献：
负责产品磁通密度性能分析研究。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	王彦林
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	10
	行政职务
	
	技术职称
	副高

	对本项目技术的创造性贡献：
负责冶炼工艺研究，负责冶炼工艺实施。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	乘龙
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	11
	行政职务
	
	技术职称
	中级

	对本项目技术的创造性贡献：
负责轧制过程实施，保证产品形状和尺寸精度。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	余薇
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	12
	行政职务
	
	技术职称
	初级

	对本项目技术的创造性贡献：
负责生产过程协调，制定内部工艺规程。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	陶勇
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	13
	行政职务
	
	技术职称
	副高

	对本项目技术的创造性贡献：
负责产品性能检验。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	费俊杰
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	14
	行政职务
	
	技术职称
	副高

	对本项目技术的创造性贡献：
负责冶炼和轧制工艺基础研究。

	曾获得科技奖情况：


	

	姓名
	徐志东
	完成单位
	武汉钢铁有限公司
	工作单位
	武汉钢铁有限公司

	排名
	15
	行政职务
	
	技术职称
	副高

	对本项目技术的创造性贡献：
负责试验工艺改进和相关检测分析。

	曾获得科技奖情况：




主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	[bookmark: 单位名称]武汉钢铁有限公司

	[bookmark: 第几完成单位]第01完成单位
	单位性质
	国有企业

	联系人
	[bookmark: 联系人]欧阳珉路
	联系电话
	13545222006

	传真
	[bookmark: 传真]
	电子信箱
	ouyangminlu@baosteel.com

	通讯地址及
邮政编码
	武汉市青山区厂前  430080

	主　要　贡　献
	[bookmark: 主要贡献]1、全面负责项目的可行性论证、实施、管理和总结；
2、负责制定总体技术方案和技术路线、组织实施、成果推广应用，以及试验研究等；
3、通过自主研发，克服厚规格复杂断面型钢冲击性能差、F型钢腿部成形困难、平直度难以控制等技术难题，开发出近终型耐低温冲击磁浮轨道用F型钢和H型轨枕，创造了良好的经济效益与社会效益。

	

	单位名称
	北京科技大学

	第02完成单位
	单位性质
	高校

	联系人
	朱国明
	联系电话
	15210098728

	传真
	
	电子信箱
	

	通讯地址及
邮政编码
	北京市海淀区学院路30号  100083

	主　要　贡　献
	1、负责本项目计算模拟工作，参与项目轧制孔型设计，轧制过程模拟计算，优化工艺方案。

	

	单位名称
	武汉科技大学

	第03完成单位
	单位性质
	高校

	联系人
	罗翔
	联系电话
	18810348901

	传真
	
	电子信箱
	

	通讯地址及
邮政编码
	武汉市青山区和平大道947号  430081

	主　要　贡　献
	1、负责对材料基础性能进行测试，参与项目产品性能研究。






完成人合作关系说明
1 完成人合作关系说明
13位项目完成人所属单位为武汉钢铁有限公司，1位项目完成人所属单位为北京科技大学，1位项目完成人所属单位为武汉科技大学。项目团队成员围绕项目技术内容与难点，分工协作，密切配合，合作方式为共同知识产权等。
第一完成人朱敏，项目负责人，发明专利1，2，3，4，5，6的发明人，全面负责项目技术路线制定、生产工艺研究，产品应用研究。
第二完成人朱国明，项目主要参加人，技术开发合作1的完成人，主要负责本项目计算模拟工作，参与项目轧制孔型设计，轧制过程模拟计算，优化工艺方案。
第三完成人叶佳林，项目主要参加人，发明专利1，3，4，5，6的发明人，主要负责型钢孔型设计、轧制工艺优化，提升产品质量。
第四完成人周剑华，项目主要参加人，发明专利1，2，3，4，5的发明人，主要负责材料性能研究。
第五完成人余选才，项目主要参加人，主要负责产品轧制工艺研究，制定生产工艺方案。
第六完成人欧阳珉路，项目主要参加人，发明专利2，3，5的发明人，主要负责产品性能及微观组织研究，负责产品韧性等理论研究。
第七完成人王瑞敏，项目主要参加人，发明专利1，2，3，4，5的发明人，主要负责产品应用工艺技术研究。
第八完成人郑建国，项目主要参加人，发明专利1，2，4，5的发明人，主要负责冶炼工艺过程研究，优化冶炼工艺。
第九完成人罗翔，项目参加人，主要负责对产品磁通密度性能的研究。
第十完成人王彦林，项目参加人，主要负责冶炼工艺研究，负责冶炼工艺实施。
第十一完成人乘龙，项目参加人，主要负责轧制过程实施，保证产品形状和尺寸精度。
第十二完成人余薇，项目参加人，主要负责生产过程协调，制定内部工艺规程。
第十三完成人陶勇，项目参加人，主要负责产品性能检验。
第十四完成人费俊杰，项目参加人，发明专利1，2，3，4，5的发明人，主要负责冶炼和轧制工艺基础研究。
第十五完成人徐志东，项目参加人，发明专利1的发明人，主要负责试验工艺改进和相关检测分析。

2完成人合作关系汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	共同知识产权
	朱敏/1、徐志东/2、叶佳林/3、周剑华/4、费俊杰/5、郑建国/7、王瑞敏/8
	2018-2021
	高磁通密度磁浮轨道用F型钢及其生产方法
	附件：专利1
	

	2
	共同知识产权
	朱敏/1、费俊杰/2、欧阳珉路/3、周剑华/4、王瑞敏/6、郑建国/7
	2018-2021
	用于降低磁浮列车摩擦损耗的F型轨及其制备方法
	附件：专利2
	

	3
	共同知识产权
	费俊杰/1、朱敏/2、周剑华/4、叶佳林/5、王瑞敏/6、欧阳珉路/7
	2018-2021
	一种降低磁浮铁路F型轨端部扭转的生产方法
	附件：专利3
	

	4
	共同知识产权
	费俊杰/1、朱敏/2、周剑华/3、叶佳林/4、郑建国/6、王瑞敏/7
	2018-2021
	一种提高F型轨全断面残余应力均匀性的生产方法
	附件：专利4
	

	5
	共同知识产权
	王瑞敏/1、朱敏/2、周剑华/3、费俊杰/4、叶佳林/6、郑建国/7、欧阳珉路/8
	2018-2021
	一种降低磁浮铁路用异形钢轨残余应力的控制方法
	附件：专利5
	

	6
	共同知识产权
	叶佳林/1、朱敏/5
	2018-2021
	F型轨轧制孔型系统的轧制工艺
	附件：专利6
	

	7
	技术开发合作
	朱敏、朱国明
	2018-2021
	中低速磁浮铁路用F型轨全轧程数字化技术及应用
	附件：合同1
	武钢-北科大合作项目

	8
	技术开发合作
	朱敏、罗翔
	2018-2019
	磁浮轨道用热轧F型钢Q235D磁通密度和电阻率测试
	附件，合同2
	武钢-武科大合作项目



